Kristali - vrste i djelovanje

Kristali zapoceli prvi korak u stvaranju Zivota
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Od samog pocetka postojanja planete Zemlje paralelno su se razvijala 4 lanca Zivota:

Minerali
Biljke
Zivotinje
- Ljudi

Prije 4 milijarde godina kristali su zapoceli prvi korak u prijelazu iz kemijske u biolosku prirodu,
prvi korak u stvaranju Zivota.

Za prijelaz iz pred-bioloskog svijeta od prije 4 milijarde godina do svijeta kakav danas
poznajemo bilo je potrebno da se aminokiseline (gradevni blokovi proteina u svim zivim
sustavima) povezu u lan¢ane molekule. Aminokiseline sakupljene u dugacke lance Cine
proteinske molekule. Redoslijed aminokiselina u proteinima zapisan je redoslijedom slova
genetiCkog teksta (A, T, G, C) u genima.

Znanstvenici R. Hazen, T. Filley i G. Goodfriend otkrili su klju¢an korak u tom procesu
prijelaza - korak koji je bio predmetom istrazivanja vise od pola stolje¢a. Njihov je rad objavljen
u Proceedings of the National Academy of Sciences.

Molekularna struktura svih aminokiselina, osim jedne, asimetri¢ni je razmjestaj okupljen oko
ugljika. Takav razmjestaj podrazumijeva postojanje dva odraza oblika svake aminokiseline, a
oblici su oznaceni kao lijevi (L) i desni (D). Kemijski ustroj svih zivih sustava razlikuje se prema
selektivnoj uporabi tih (L) i (D) molekula. S druge strane, nebioloski procesi najc¢esce ne
razlikuju L i D varijante.
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Da bi se pojavio prijelaz izmedu kemijskog i bioloSkog podrucja, bio je nuzan nekakav
prirodni proces koji je trebao odvojiti i ponovno zasebno skupiti L i D aminokiseline.

Hazen je sa suradnicima proveo jednostavan eksperiment. Uronili su kristal uobi¢ajenog
minerala kalcita (koji oblikuje kamen vapnenac i ¢vrsce dijelove mnogih morskih Zivotinja) u
razrijedenu otopinu kiseline razdvojenih aminokiselina i otkrili da se najvec¢im dijelom L i D
molekule okupljaju na razli¢itim dijelovima kristala kalcita.

Vecina minerala su centricni, njihove strukture nisu razdijeljene po stranama. Neki kristali
pokazuju parove kristalnih povrsina koje imaju medusobni odnos odraza. Jedan takav mineral
je kalcit i uobicajen je danas ba$ kao $to je bio i tijekom azoickog razdoblja otprilike prije 4
milijarde godina kada se pojavio zivot.

Zaklju€ak studije je da su se mijeSane L i D aminokiseline u vrijeme nastanka Zivota
odabirale i ponovo zasebno skupljale uz pomo¢ postojeéih povr§ina minerala.

Kako kristali rastu?

Poku$at cemo razumijeti postupak kojim nastaju kristali i mocCi koje kristali imaju u usporedbi s
,0biCnim“ kamenjem upravo zahvaljuju¢i postupku svog stvaranja koji ih natapa posebnim
svojstvima.

Svaki mineral posjeduje Citav niz svojstava koji konacno odreduje fizikalnu i kemijsku narav
minerala. Kristali imaju dva vazna svojstva: sposobnost preno$enja ili lomljenja svjetlosnih
zraka i nacin na koji se puni elekticitetom.

Glavno svojstvo kristala kao minerala je da atomi oblikuju molekule i kristale koji nastavljaju
rasti prema pravilu nizanja strana koje se susre¢u u kutovima da bi na mjestima spoja oformile
dva ili tri vrha. Za vrijeme tog predodredenog i nepromjenjivog postupka kristalizacije kristal se
dijeli u oznacive dijelove. Svaki dio simetriCki odgovara drugom dijelu i svaki ¢e uvijek biti
simetricna slika onog drugog.
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